Матеріал для самостійного опрацювання з фізики для 11-А, Б кл.

Тема. Розвиток уявлень про природу світла. Поширення світла в однорідних середовищах. Джерела і приймачі світла.                    

Напишіть у зошитах: Тест - самоконтроль. Дайте відповідь на запропоновані запитання. Кожна відповідь оцінюється у 1 бал. 

1.Світло – це..

1) електромагнітна хвиля, що поширюється квантами;

2 ) електромагнітна хвиля;

3) кванти;

4) видиме випромінювання.

2. Які є види джерел світла:

1)природні, штучні, відбивні;

2) природні і штучні;

3) тільки природні.

3. Природні джерела світла – це джерела, що ....

1) створила людина;

2) створила природа;

3) світяться відбитим світлом.

4.До оптичних приладів належать:

1) телескоп, мікроскоп;

2) зошит, окуляри.

5. Штучні джерела світла – це джерела, що ....

1) створила людина;

2) створила природа;

3) світяться відбитим світлом.

6.Яке з наведених джерел світла не є природнім джерелом світла?

1) Сонце;

2) зорі;

3)Місяць.

7.Лінія, уздовж якої поширюється світло, це:

1) пряма;

2) промінь;

3)пучок.

8. Джерела світла_ це:

1) тіла,що не світяться;

2) тіла, що випромінюють світло.

9. У прозорому однорідному середовищі світло поширюється :

1) криволінійно;

2) прямолінійно;

3) відбивається.

10.Утворення тіні свідчить про:

1) прямолінійне поширення світла в однорідному середовищі;

2) про криволінійне поширення світла в однорідному середовищі.

11. Сонячні і місячні затемнення виникають в наслідок:

1) заломлення світла;

2)прямолінійного поширення світла.

12.Яке значення швидкості світла у вакуумі?

1)30км/год;

2)300000км/с;

3)250000 км/с.

13.Які джерела світла є природними?

1)дзеркало і Місяць;

2)Сонце,зорі, світіння старих пнів (,.гниляки’’);

3)світіння електричної лампочки, екрану телевізора.

14. Які джерела світла є штучними?

1)дзеркало і Місяць;

2)Сонце,зорі, світіння старих пнів (,.гниляки’’);

3)світіння електричної лампочки, екрану телевізора.

15.Які джерела світла є відбивними?

1)дзеркало і Місяць;

2)Сонце,зорі, світіння старих пнів (,.гниляки’’);

3)світіння електричної лампочки, екрану телевізора.

16.Область простору, до якої не потрапляє світло від джерела, називають:

1)півтінь;

2)тінь.

17.Точковими називають такі джерела:

1)розмірами яких порівняно з відстанями поширення світла можна знехтувати;

2) розмірами яких порівняно з відстанями поширення світла не можна 

     знехтувати.

18. Оптика – це розділ фізики, що:

1)вивчає механічний рух;

2)вивчає світлові явища.

19.Скільки основних кольорів має видиме світло?

1.п’ять

2.сім

3. дев’ять

20.Чи можна вважати Сонце точковим джерелом світла відносно Землі?

1.так

2. ні

21.Що в скрині замкнути не можна?

22.Прийде в дім – не виженеш дрючком, пора пийде – сам піде? ( Світловий промінь.

23. В наслідок якого явища ми бачимо предмети , що не є джерелами світла?

1.відбивання світла

2.заломлення світла

3.поглинання світла

24.Хто відкрив явище дисперсії?

1.М.В.Ломоносов

2.І.Ньютон

3.Гюйгенс

Код правильних відповідей.
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 Запишіть самооцінка, виставте кількість набраних балів, поділіть їх на два і ви отримали свою самооцінку. Наприклад, балів 24 : 2= 12. Самооцінка – 12 балів.

Опрацюйте  за підручником Фізика 11, Є.В.Коршак, О.І.Ляшенко, В.Ф.Савченко, параграф 52, ст.163-165, додаткову Конспект-схематичне відтворення теоретичного матеріалу.

Розвиток уявлень про природу світла

	Перші уявлення давніх учених

Світло – це щось подібне до щупальців, що дає інформацію про оточуючий світ.
	
	Корпускулярна природа світла

У 1675 р. І.Ньютон 

Згідно цієї теорії світло складається з малих частинок різного вигляду, форми, розмірів, які випромінюються будь-якими тілами і називаються корпускулами.

Пояснюється прямолінійне поширення  та дисперсія світла
	
	Хвильова природа світла
У 1690 р. Гюйгенс

Згідно цієї теорії світло - це механічні поперечні хвилі, які повинні поширюватися в пружному середовищі названому світловим ефіром.

Пояснюється  відбивання і заломлення світла,інтерференцію і дифракцію світла.

Дж.Максвелл довів, що світло електромагнітне випромінювання.
	
	Корпускулярно-хвильова природа світла

Початок

 ХХ століття

А.Ейнштейн висловив припущення про квантові властивості світла.

Досліди О.Г.Столєтова з фотоефекту показали, що світло має квантову природу.

Пояснює випромінювання і поглинання світла.


Висновок.


1.Отже, світлу властивий корпускулярно –хвильовий дуалізм –воно має як неперервні , хвильові властивості, так і дискретні, корпускулярні.


2.Гіпотезу про подвійну природу світла  - корпускулярно-хвильовий дуалізм –уперше висловив А.Ейнштейн.

Оптичний діапазон

 довжин хвиль

Інфрачервоне                  Червоне            Фіолетове             Ультрафіолетове           

випромінювання             світло                 світло                   випромінювання

                                           760нм                 380нм

2. Джерела і приймачі світла.

Учитель. Поговоримо біль детальніше про джерела світла

	Джерелами світла називають тіла, що випромінюють світло. Запис на дошці.


,,Теплові джерела світла’’


Для того щоб тіло стало джерелом світла, йому треба надати певної енергії, завдяки якій його атоми почнуть випромінювати світло. 


Найпростішим і найпоширенішим способом є теплопередача, яка відбувається за рахунок нагрівання тіл.

Проведемо дослід

Учень бере щипцями цвях і тримає його над полум’ям спиртівки. Цвях згодом розжариться до червоного,тобто став джерелом світла. Учень розповідає далі. Якщо нагріти цвях сильніше (для цього потрібен спеціальний пальник), світіння стане жовтогарячим: з підвищенням температури тіла колір випромінюваного ним світла змінюється від червоного до блакитного.


Тіла можуть нагріватися внаслідок ядерних та термоядерних реакцій. Наприклад, сонячне світло –це теплове випромінювання,яке відбувається внаслідок розжарення сонячної поверхні  (фотосфери) до температури понад 6000К завдяки термоядерним реакціям, що відбуваються всередині Сонця.

Усі відомі нам сьогодні речовини за такої температури перетворюються в газ. І Сонце дійсно є колосальною розпеченою газовою кулею. Діаметр Сонця більше ніж у 100 разів перевищує діаметр Землі. У надрах Сонця температура сягає 15 мільйонів градусів, тобто в тисячі разів більше, ніж на його поверхні.


Нагрівання тіл може відбуватися під час проходження електричного струму. Це світло від електричної лампочки розжарювання, в якій вольфрамова нитка під дією електричного струму нагрівається до високої температури

 ( близько 3000К).


Перше ,,приручене людиною’’ джерело світла було саме тепловим – це було полум’я первісного багаття. На зміну полум’ю багаття прийшло полум’я свічки, а потім – гасової лампи ( світло полум’я створюється переважно світінням розпечених частинок сажі), а потім електричні лампочки…


Світло можуть випромінювать атоми газів під час електричного розряду. Прикладом такого джерела світла є блискавка.


Всі достатньо нагріті тіла випромінюють світло.

	Нагріті тіла, що випромінюють світло, називають тепловими джерелами світла.


,, Холодні джерела світла’’

	Холодні джерела світла – це тіла, що світяться за температури, близької 

до кімнатної. 


Під час деяких хімічних реакцій, які відбуваються з виділенням енергії, частина її може йти на випромінювання світла. Це так зване холодне світіння, яке спостерігається , наприклад, у деяких живих організмів. ,,Компанія’’ світних організмів надзвичайно різноманітна: серед них є комахи, восьминоги, кальмари, медузи,та водорості, світлячки, бактерії, риби, гриби. Світіння організмів зовсім не ,,пуста забава’’ для цих організмів: учені давно встановили, що всі ,,здібності’’ живих істот сформовані в них в процесі еволюції, бо мали для них життєво практичне значення. Світіння допомагає живим істотам спілкуватися, полювати й лякати хижаків. Часто –густо світіння використовують для того, щоб приманювати здобич. Наприклад, у глибоководної риби, яку називають ,,морський чорт’’, перед ротом висить ,,ліхтарик’’, світло якого приманює жертви. Мабуть, завдяки цьому риба отримала свою ,,страшну’’ назву.  У нічному лісі таємниче світяться старі пні 

( ,,гниляки’’ ): це світіння спричинюють мікроорганізми, що мешкають у них.


Світіння живих організмів спричинено не їхньою високою температурою, а складними хімічними реакціями.


До холодних джерел світла належать екран телевізора, дисплей комп’ютера або мобільного телефону, лампи денного світла.


Світіння холодних джерел світла також спричинено випромінюванням атомів і молекул. Що перебувають у збудженому стані.

Приймачі світла

	Приймачами світла називають тіла та пристрої, у яких під дією світла, що падає на них, відбуваються помітні зміни.


 Приймачі світла: око, зелене листя, світлочутливі плівки та папір, фотоелементи…

3.Прямолінійне поширення світла 

 Продовжте, будь ласка, речення. 

У однорідному середовищі світло … ( відповідь: поширюється прямолінійно) Відповідь правильна. Щоб переконатися у цьому проведемо досліди.

Дослід 1. На столі під лінійку креслимо пряму лінію. Вздовж лінії ставимо однакові олівці. Учень дивиться на перший олівець. Решту олівців не видно. Пояснення учнів про те, чому не видно решти олівців. Світло поширюється прямолінійно в однорідному середовищі.

Дослід 2. На столі розміщена туго натягнута нитка. Учні дивляться вздовж такої нитки: вона перетворюється в точку. Пояснення. Промені світла йдуть уздовж нитки, тобто по прямій.
Опрацювати §54-55 впр 28(1-5)

Приклади задач
Задача 1
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Задача 2.
Коли кут падіння променя з повітря на поверхню пластинки дорівнює 80°, кут заломлення дорівнює 41°. Визначте швидкість світла в пластинці. 
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Задача 3 на закон заломлення свтла 
На дні струмка лежить камінчик. Хлопчик хоче потрапити в нього палицею. Прицілюючись, хлопчик тримає палицю під кутом 60° до поверхні води. На якій відстані від камінчика палиця встромлятиметься в дно струмка, якщо глибина струмка дорівнює 32 см?
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